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wowezas w mozliwosé takiego nogoélnienia, jednak Schaunderowi udato
sie je osiagnad.

Niech X bedzie przestrzenia Banacha, z punktem przestrzeni X;
przeksztatcenie ciggle przestrzeni X w siebie nazywa sie pelnociagle,
jefli przeprowadza podzbiory ograniczone X w podzbiory zwarte; dalej
F(z) oznaczaé¢ bedzie przeksztalcenie pelociggle.

Schauder dowodzi twierdzenia o punkcie statym: jesli F(x) prze-
ksztalea w siebie podzbiér ograniczony i wypukly X, wéwezas zawiera
on punkt staly, tj. taki, ze F(x) = a.

Dowodzi twierdzenia o niezmienniczo$eci obszaru: kazde przeksztal-
cenie wzajemnie jednoznaczne postaci x—F(x) jest homeomorfizmem
i przeksztalca obszar na obszar.

Definiuje rzad topologiczny w punkcie y przeksztalcenia @(z) =
= x— F(z), okre§lonego na obszarze 1) i jego ograniczeniu D’: rzad jest
funkcjg calkowitoliczbowa, addytywna wzgledem D; okre§lony jest,
gdy ye®@(D') — jesli ten warunek pozostaje spelniony, rzgd nie ulega
zmianie przy ciaglej zmianie danych. Jest réwny 0, gdy y¢®(D), i +1,
gdy @ jest wzajemnie jednoznaczne i ye®(D). Rzad przeksztalcenia
x— F(x), okre§lonego na D w punkcie y = 0, nazywa sie indeksem zupel-
nym punktow statych przeksztalecenia F zawartych w D. W ten sposdb
okredlony jest indeks dla dowolnego ograniczonego, izolowanego zbioru
punktéow statych F. Jest to funkeja addytywna zbioru o wartosciach
catkowitoliczbowych. Ciggla zmiana danych nie zmienia jej wartogei,
jesli tylko pozostaje okreé¢lona. Np. indeks punktu zerowego funkeji
analityezne] @(z) zmiennej zespolonej x jest krotno$eia zera w tym
punkcie — jest to liczba dodatnia. Te wlasnosci indeksu punktow statych
pozwolily ustalié¢ istnienie rozwigzania, a niejednokrotnie i jednoznacz-
nosci dla wielu waznych probleméw analizy.

Wiadomo na jakiej drodze F. Riesz osiggnat dowod alternatywy
Fredholma dla réwnodei liniowych postaci

r—F(z) =y (y dane).

Uogdlnienie to jest bezposrednia konsekwencjg twierdzenia o niezmien-
niczodei obszaru. Zanotujmy jeszeze, ze uogdlnienia innych twierdzen
I. Fredholma otrzymat Schauder w [12]: bada tam w przestrzeni dual-
nej przeksztalcenia sprzezone. Schander dowodzi swego twierdzenia
o punkcie statym w [10]. W [3], [4] i [10] podaje jego warianty stoso-
walne tylko do pewnych przestrzeni Banacha. Przypomnijmy, ze G. D.
Birkhoff i O. D. Kellog dowiedli tego twierdzenia dla pewnych prze-
strzeni funkeyjnych. Twicrdzenia o niezmienniczodei obszaru dowodzi
w [9] 1 [17]; ogranicza si¢ do pewnych przestrzeni Banacha, ale badanie
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rzg¢du topologicznego przeksztalcenia superponowanego da ogélny i prosty
dow6d tego twierdzenia. Rzad topologiczny przeksztatcenia i indeks
punktéow stalych Schauder okresla i bada w [19], [18] stanowi stresz-
czenie wynikéw; w [33] podana jest dyskusja tych zagadnien. Twierdze-
nie o punkeie stalym bylo nastepnie udowodnione przez A. Tichonowa
dla przestrzeni lokalnie wypuklych. Schauder przewidziat mozliwosé,
zrealizowana obecnie, udowodnienia dla tych przestrzeni wszystkich
twierdzen poprzednich, twierdzen J. W. Alexandera o izomorfizmie grup
Bettiego uzupelieni zbioréw domknigtych homeomorficznych i wzoru
Lefschetza dla punktow statych. Ale juz inne zagadnienia przykuly jego
uwage: teoria réwnan rézniczkowych czgstkowyeh.

Do odkryé, ktore omowiliSmy, nie doprowadzily Schaudera rozwa-
zania abstrakeyjne. Na temat wyjasniony przez jego odkrycia teore-
tycy przestrzeni abstrakeyjnej nie umieli powiedzieé¢ nic ponad to, ze
fakt, iz przestrzen Hilberta jest homeomorficzna ze swymi podrozmaito-
dciami liniowymi wymiaru nieskonczonego, dowodzi niestosowalnosei
twierdzenia o niezmienniczosci obszaru i topologii algebraicznej w prze-
strzeniach nieskonczenie wymiarowyech. Szukajac teorii réwnan nieli-
niowych, stosowalnej do problemu nieliniowego Dirichleta, Schauder
odkryt jednak mozliwo§é takiego zastosowania. Podobnie 1. Fredholm
stworzyl teorie réwnan funkeyjnych liniowyeh, szukajgce funkceji harmo-
nicznych speliajaeych warunki brzegowe.

Réwnania rézniczkowe czastkowe drugiego rzedu typu
eliptycznego byly niejednokrotnie przedmiotem badaii Schaudera.
Jego prace zawierajgce cytowane przed chwilg twierdzenia topologiczne
zawierajg rowniez zastosowania tych twierdzen do réwnan catkowych,
zagadnienia Cauchy’ego, najczesciej do nieliniowego zagadnienia Dirich-
leta. Oswobadza tam twierdzenia egzystencjalne od zalozenl gwarantuja-
cych jednoznaczno$é. Jednym z najbardziej godnych uwagi jest wynik
zawarty w [19], otrzymany za pomocg metod sygnalizowanych w [15]
i rozwinigtych w [21]. Zagadnienie Dirichleta jest, jak wiadomo, roz-
Wi@z&]lie w obszarze wypuklym dla réwnania quasiliniowego typu elip-
tycznego postaci
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Twierdzenie to bylo udowodnione przez S. Bernsteina przy zalozeniu,
7e a, b i ¢ nie zalezg od z. Rozwigzanie jest wowezas jednoznaczne. Metoda
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